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. (soat) (soat)
Gidravlika 60 60 120

I. Fanning mazmuni |
Harakatlanayotgan va muvozanatdagi suyuqlik gonunlarini o‘rganish?“
ushbu gonunlarni muayyan texnikaviy masalalar yechimini topishda |
qo‘llanilishini tahlil gilish bilan bir qatorda mantiqiy, algoritmik, abstrakt |
fikrlash, gidroenergetik tafakkurini shakllantirish va rivojlantirish, o°zining
fikr-mulohaza, xulosalarini asosli. tarzda aniq bayon etishga o‘rgatish hamda {
tomchisimon suyuqliklarning muvozanat holati, gidrodinamika qismida |
!
|

suyuqliklarning harakat qonunlari, gazsimon suyuqliklarning asosiy
parametrlari va bog‘lanish qonunlari hamda hozirgi zamon elekron hisoblash
mashinalari yordamida virtual laboratoriyadan foydalanish bo‘yicha egallagan
bilimlarni, ko‘nikma va malakalarni shakllantirish va talabalarga
gidravlikaning nazariy va amaliy qonuniyatlarini egallashga va uni aniq
muhandislik masalalarini yechishda qo*llanish usullarini o‘rgatishdan iborat.

=

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-mavzu. Suyugqliklarning asosiy xossalari.
Suyugqliklar to‘g‘risida asosiy tushunchalar. Suyuqliklarga ta’sir qiluvchi
kuchlar. Suyuqliklarning fizik xossalari.

2-mavzu. Suyugqliklardagi ishqalanish kuchi. Nyuton qonuni.
Qovushqoqlik.
Sirt taranglik (kapillyarlik). Suyuqlik to‘yingan bug‘ining bosimi.
Gazlarning suyuglikda erishi. Kavitatsiya hodisasi hagida tushuncha. Ideal
suyuglik modeli. Nyuton gonuniga bo‘ysunmaydigan suyuqliklar.

3-mavzu. Suyugqliklarda bosim.

Tinch turgan suyuqlikdagi bosimning xossalari. Muvozanatdagi l
suyuglikning differensial tenglamasi (Eyler differensial tenglamasi). Bosimi

| teng sirtlar. Erkin sirt. Eyler tenglamasining integrallari. Gidrostalikanig
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[ asosiy tenglamasi.

4-mavzu. Suyuqliklarga ta’sir qiluvchi bosim kuchlari.
Paskal qonuni. Tekis sirtga ta’sir giluvchi bosim kuchi. Grafoanalitik usul.
Gidrostatik grayritabiiylik (paradoks). Egri sirtlarga ta’sir giluvchi bosim
kuchi.

S-mavzu. Suyuqliklar harakatining kinematikasi va harakat
turlari.

Gidrodinamikaning asosiy masalasi. Harakat turlari. Oqgimchali harakat
hagida asosiy tushunchalar. Ogim chizig‘i, ogim naychasi va oqimcha.
Suyuglik ogimlari. Ogimning asosiy gidravlik elementlari. Suyuqlikning
barqaror harakati uchun uzilmaslik tenglamasi.

6-mavzu. Suyugqliklar harakati dinamikasi.
Ideal suyugliklar uchun harakat tenglamasi. Suyuqlik harakati uchun

Eyler tenglamasi. Real suyuqliklarda ichki kuchlar. Nave-Stoks tenglamasi.

7-mavzu. Ideal va real suyugqliklar uchun Bernulli tenglamasi.
Elementar ogimcha uchun Bernulli tenglamasi. Bernulli tenglamasining

geometrik, energetik va fizik mazmunlari. Real suyugliklar elementar
ogimchasi uchun Bernulli tenglamasi. Real suyugliklar ogimi uchun Bernulli
tenglamasi. Koriolis koeffitsiyenti.

8-mavzu. Suyugqliklarda gidravlik yo‘qotish turlari.
Gidravlik va pezometrik giyaliklar haqida tushuncha. Gidravlik yo*qotish

hagida tushuncha. Gidravlik yo*qotishning turlari. Tezlik va sarf o*lchash
usullari hamda asboblari.

9-mavzu. Suyuqlik harakatining tartiblari va gidrodinamik
o‘xshashlik asoslari.
Suyuqglik harakatining ikki tartibi. Reynolds kritik soni. Gidrodinamik
o‘xshashlik asoslari. Gidrodinamik hodisalarni modellash.

10-mavzu. Suyugqliklarning laminar harakati.

Tezlikning slindrik quvur kesimi bo‘yicha tagsimlanishi. Quvur uzunligi
bo‘yicha energiyaning yo*qolishi (Puazeyl formulasi). Ogimning boshlang*ich
bo‘lagi. Tekis va halqasimon tirgishlarda suyuglikning laminar harakati.
' Laminar ogimning  maxsus turlari  (o‘zgaruvchan.  qovushqoglik,

obliteratsiya).

(OS]
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11-mavzu. Suyuqliklarning turbulent harakati.
Suvuglik turbulent  harakatining  xususiyatlari. Tezlik va bosim
pulsatsiyalari. Tenglashtirilgan tezliklarning kesim bo‘yicha tagsimlanishi.
Turbulent harakatda urinma zo*riqish. ,

12-mavzu. Quvurlarda bosimning Kamayishi.
Darsi  formulasi  va gidravlik ishqalanish koeffitsiyenti  (Darsi
koeffitsiventi). Quvur devorining g‘adir-budirligi. Absolyut va nisbiy

| g*adir-budirlik. Nikuradze va Murin grafiklari. Gidravlik silliq va g‘adir-

budir quvurlar. Gidravlik silliq va gtadir-budir quvurlar. Darsi
koefTitsiyentini aniqlash uchun formulalar va ularning qo*llanilish
sohalari.

13-mavzu. Mahalliy gidravlik qarshiliklar.

Mabhalliy qarshilikning asosiy turlari. Mahalliy garshilik koeffitsiyenti.
Reynolds sonining katta qiymatlari uchun mahalliy qarshilik koefTfitsiyentlari.
Quvurning keskin kengayishi (Bord teoremasi). Diffuzorlar. Quvurlarning
torayishi. Tirsaklar.

14-mavzu. Suyuqliklarning teshik va naychalardan oqishi.

Suyugqlikning yupqa devordagi teshikdan o‘zgarmas bosimda oqishi.
Siqilish, tezlik va sarf koeffitsiyentlari. Suyuqlikning slindrik naychadan
ogishi. Turli xil naychalar. Suyugliklarning teshikdan o‘zgaruvchan bosimda
oqishi.

15-mavzu. Suyuqliklarning beqaror harakati.
Sigilmaydigan suyuqlikning deformatsiyalanmaydigan quvurlarda
inersiya bosimi hisobga olingan beqaror harakati. Gidravlik zarba
hodisasi. To‘g‘ri zarba uchun N.Ye.Jukovskiy formulasi. Teskari
gidravlik zarba hagida tushuncha. Gidravlik zarbani susaytirish usullari.
Gidravlik zarbadan amalda foydalanish.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mav:ularftavsiya etiladi:
1. Gidrostatikaning asosiy tenglamasi. Suyugliklarning muvozanat holatining
differensial tenglamasi (Eyler tenglamasi).
2. Suyugliklarda bosimni uzatilishi. Paskal qonuniga asoslangan masalalar.
J

- Egri devorga ta’sir etuvchi suyuglik bosim kuchi. Arximed qonuniga
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IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar,

asoslangan masalalar,

4. Gidrodinamikaning asosiy masalalari, Suyuqlikning barqaror va beqaror
harakatlari,

S, Kinetik energivaning gidravlik tenglamasi, Real elementar ogimcha uchun
Bernulli tenglamasi,

0. Tolig ogimeha uchun Bernulli tenglamasi, Bosimli va bosimsiz harakat
uchun masalalar,

7. Gidravlik qarshiliklarda yo*qotilgan energiyalari hisoblash,

8. Suyuqlik harakatining ikki tartibi, Reynolds kritik sonini hisoblash.
Mahalliy qarshiliklar ta*sirida yo*qotilgan bosimni aniglash.

I. Kapillar viskozimetr yordamida suyuqlikning dinamik govushqoqlik
koefTitsiyentini aniglash,

2. Pyezometrlar ko'rsatkichi bo‘yicha idishlardagi manometrik va absalyut
bosimni aniqlash,

3. Suyuqlik harakat tartibini Reynolds asbobi yordamida tekshirish,

4. Laminar harakatda quvurdagi suyuglik naporini yo*qolishi.

5. Quvurda suyuglikning laminar harakatida, naporni yo‘qolishi bo‘yicha
kinematik qovushqoglik koeffitsentini ¥ ni aniglash.

0. Quvurdagi suyuglikni laminar harakatidagi to‘liq naporni yo*qolishini
aniqlash.

7. Quvurdagi suyuqlikni turbulent harakatida gidravlik qarshilik
koeffitsiyenti A ning giymatini aniqlash.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:
1.Quvurlarni gidravlik hisoblash.
2.Sifon quvur. Quvurlarni ketma-ket va parallel ulash.
3.Sodda quvurlarni hisoblashning asosiy tenglamasi. Murakkab quvurlar,
4.Elektrogidravlik o*xshashlik haqida tushuncha.
5.0gimchaning to*siglarga ta’siri. Ogimning devorga ta’sir kuchi.
6.Suv ogimining tekis harakatini hisoblash formulalari.
7.0qim harakat kesimining gidravlik elementlari.
8.Gidravlik eng qulay kesim elementlarini hisoblash.
9,Suyuqlik ogimining barqaror notekis harakatining differensial tenglamasi.
10.Notekis harakat differensial tenglamasining (integrallash) tahlili. |
I'1.Gidrotexnik inshootlar gidravlikasi. Suv o*tkazgichlar. Asosiy tushunchalan

va suv o'tkazgichlar tasnifi,
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12.Suv o‘tkazgichlarning asosiy hisoblash formulasi. Amaliy profilli
o*tkazgichlar.
13.Keng ostonali va yupga devorli suv o*tkazgichlar.

14.Suv olchavdigan suv o‘tkazgichlar va inshoot bo‘g‘inini (gidrouzel)n

hisobi.

15.Gidravlik sakrash va uning clementlari, Gidravlik sakrashning asosiy

tenglamasi. Gidravlik sakrash funksiyasi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:

e issiglik energetikasi sohasida energiyaning tagsimotlari, haroratning
tagsimotlari. issiglik tarqatuvchi quvurlarda gidravlik va mahalliy
garshiliklarni hisoblash, yonish jarayonlarini gidrodinamik nuqtai nazardan
o‘rganish, o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan
masalalar haqgida tasavvurga ega bo‘lishi;

e bilimlarning bir butun tizimi bilan o‘zaro bog‘liglikda ushbu fanning
asosly muammolarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

e o°zining bo‘lajak kasbining mohiyati va ijtimoiy ahamiyati, zamonaviy
energetik qurilmalar to‘g‘risida tushunchaga ega bo‘lishi va energiya ishlab
chigarishda  go‘llaniladigan =~ zamonaviy  texnologiyalar  hagqida
ko‘nikmalarga ega bo‘lishi kerak;

|
|

|

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
e amaliy ishlami bajarish va xulosalash;
e interfaol keys-stadilar;
e Dblits-so‘rov;
e guruhlarda ishlash;
e tagdimotlami qilish;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talabalar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’liq o°zlashtirib, tahlil
natijalarini to‘g ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ish yoki test
topshirish.
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Fan dasturi Qarshi muh.m(hshk lqtlso(hyu! institutida ishlab

chigilgan va tasdiglangan.

Fan / modul uchun mas‘ullar:

M.M.Xidirov - QarMII. “Issiglik encrgetikasi”
J.J.Sodigov — QarMII, “Issiglik energetikasi” kafedrasi katta o*gituvchisi.

kafedrasi assistenti. !

i
|
T
.i

Tagqrizchilar:

Vardivashvili A.A. - QDU “Sanoat muhandisligi” kafedrasi dotsenti, t.f.n.

Fayzivev T.A. — QMII “Issiglik energetikasi’ kafedrasi professori, t.f.n. |
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