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Fanning o*qitilishidan magsad - I'anni o’qitishdan magsad- by Yo nalishlard,
ta'lim olayotgan har bir talabada issiglik encrgetika sohasida lermodinamikg
qonunlari, issiqlik mashinalari turlari, tuzilishi, sikllari ishlatilishi vq Ulzlr.da
bo'ladigan termodinamik jarayonlar va issiglik uzatilishi bo’yicha yo'nalish
prafiliga mos bilim, ko'nikma va malaka shakllantirishdir.
Fanning vazifasi - Fanning vazifasi- talabalarga issiqlik mashinalarini ishlash
nazariyasi, turlari va tuzilishi hamda gaynash, kondensatsiya, suv va yoqilg’i
tayyorlash, suv bug’ini hosil bo’lish va suv bug’i orqali issiglik elekir
energiyani hosil bo’lish jarayonlarini o’rgatishdan iborat.

11. Asosiy nazariy qism (ma'ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular Kiradi:

I-mavzu. Issiglik texnikasi fanining tarixi va rivojlanish tendensiyalari,

Encrgetika sohalarida issiglik texnikasining orni. Energetika sohasida

respublikamizdagi ijtimoiy-iqtisodiy islohotlar natijalari va xududiy

muammolar va ilm-fan, texnika va texnologiya yutuglari. Fanning vazifalari.
2-mavzu, Texnik termodinamika.

Texnik termodinamika.Termodinamika fani va uslubi. Termodinamika, issiglik
texnikasining asosi. Termodinamik tizim va ishchi jism. Asosiy termodinamik
holat parametrlari. Termodinamik sirt.

3 -mavzu. Ideal gaz xolat tenglamasi.

Asosiy gaz qonunlari.-Gaz doimiysi. [deal gazlar uchun termodinamikaning 1-
qonunini analitik ilodasi.

4-mavzu. ldeal gaz aralashmalari.

Dalton qonuni. Aralashma tarkibining berilish usullari. Aralashma
ko‘rsatkichlarini tarkibi. hamda uni komponentlar gqo*rsatkichlari orqali
ilfodalash.

S-mavzu. Issiglik sig‘imi.

Gazlar issiglik sig"imining molckulyar-kinetik nazariyasi. Issiglik sig-imi

kvant nazarivasining unsurlari. Hagiqiy va o‘rtacha issiglik sig*imlar. Gaz

issiglik sig*imlarining emperik ifodalari. Issiqlik sig‘imini jarayonga va

haroratga bogligligi.

6-mavzu. Termodinamikaning 1-qonuni.

Inergiyaning saglanish va aylanish gonunining termodinamik jarayonlarga

tatbigi. Termodinamikaning 1-qonunini ta'riflari. 1-qonunning ichki energiya
_orgali Hodalanishi. So'rish (kengavish) ishi, N—
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T-mavzu. Entalpiva, entropiva, cksergiva '
- TermodinamiXaning 1-gonunini entalpiva orqali ifodalanishi.
S-mavzu. Asosiy termodinamik jarayonlarning tahlili.
| Termodinamik jarayonlarni o’rganish vo'llari.Izoxo’rik jarayon. Izobarika
- Jarayon. Izotermik jaravon. Adiabatik va politropik jarayonlar.

9-mavzu. Termodinamika 2- qgonunining ta'riflari.
- Sadi Karno. Osvald, Plank, Tomson, Lord Kelvin, Perpectium mobile.
10-mavzu. Nam havo.
| Nam havo. Absolyut va nisbiy namlik. Subxidam nugtasi va harorati. Nam
. saglami. h-d diagrammada bo*ladigan jarayonlar.
I1-mavzu. Nam havoning h-d diagrammasi.
Diagrammadagi asosiy chiziglar ularning joylashishi va ular yordamida
| . parametriarni aniglash.
12-mavzu. Ichki yonuv dvigatellari.
Ichki yonuv dvigatellarining V=const sikllari. Ichki yonuv dvigatellarining
P=const. Ichki yonuv dvigatcllarining aralash sikllari.
13-mavzu. Kompressor tuzilishi va ishlash uslubi.
Kompressorlar xaqida umumiy ma’lumot. Bir pog’onali kompressorlar.
Porshenli kompressorlar. 1zotermik. adiabatik siqilish. Politropik siqgilish. Ko’p
pog’onali kompressorlar
14-mavzu. Gaz turbina qurilmalarining PV=const sikllari.
Gaz turbina qurilmalarining PV=const sikllari.
15-mavzu. Sovitgich mashinalarining va issiglik nasoslarning sikllari.
Sovutish qurilmalarining turlari. Sovitish tsikli. Sovitish qurilmalarining ish
| jismi xagida umumiy tushunchalar (Xladoagentlar). Xavoli sovutish
mashinasining termodinamik tsikli. Issiglik nasosli qurilmalar.
16-mavzu. Issiqlik uzatish asoslari. '
Issiglik o*tkazuvchanlik. issiglik berish, nurlanish. Issiqlik uzatilishi. Issiglik
uzatilishning nazariy va eksperimental uslublari. Issiglik uzatilishning
zamonaviy muammolari.
17-mavzu. Issiqlik o‘tkazuvchanlik.
| Issiglik otkazuvchanlikning asosiy shartlari. Metallarda, suyugliklarda,
. gazlarda va dielektriklarda issiglik o*tkazuvchanlik.
18-mavzu. Issiqlik oqimi.
Fur’e qonuni. Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti. Issiglik ogimi. Fur’e
gonuni.
19-mavzu. Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti va differensial
tenglamalar.
Harorat o*tkazuvchanlik koeffitsiyenti. Bir o*lchamlilik shartlari. Bargaror
| issiglik o'tkazuvchanlik.
- 20-mavzu. Tekis bir qatlamlik devorda issiqlik oqimini aniglash,
- Yassi devor uchun issiglik o'tkazuvchanlik. haroratni tagsim|
. qarshilik tekis bir qatlamlik.
- 21-mavzu. Issiglik beruvehanlik, ‘
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39 mavzu. Issiglik berish Koeffitsiyentiga ta'si ctuvehi faktorlay,
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Issiglik beruvehanlikning dii‘i'cl:cnsi'}'zll tenglamasi.
33-mavzu. O'xshashlik n':w‘.ar|0'115|. L o
Konvektiv issiglik almashinish tenglamalarini o’lchamsiz ko’rinishga o
Lelish. Oxshashlik sonlari. Kop\'cktw issiglik almashm.ihs tenglamalrinj
o' lchamsiz ko’rinishga olib kelish. Mﬁczonlur va mezonli tenglamalar. Suyuqlik
crkin harakatdagi issiglik bcruvchanhk.. o .
24-mavzu. Erkin harakatni sodir.bu’hshldagl shart-shnro!t.lar. Vertikal
devordagi suyuqglikni harakati xolati. Ch.cgar.a]alngan )-'uzadagl issiqlik
bcruvhcganlik. Majburiy konvcksivadagi issiglik beruvchanlik.
25-mavzu. Yassi yuzada issiglik beruvchanlik. ' ‘
Avlana, ko’ndalang kesim yuzasiga cgabo’lg_an [_Ck'_s quvurlarda suyuglik
11311-;1kat]angandagi laminar va turbulent holatida issiglik beruvchanlik.
26-mavzu. Quvur va quvurlar to‘plamida maj.l)-uri'y l.(onveksiya.
Quvur va quvurlar to*plamini yuvilib turilgandagi lSSlq]lk- bcrLEvchanlik.
Quvurlar to*plami turlari va ularda issiglik bCI'U\’C.hanllknl‘SOdll' bo‘lish
asoslari. Quvur va quvurlar to*plamini yuvilib turilgandagi issiqlik
beruvchanlik. Quvurlar to*plami turlari va ularda issiqlik beruvchanlikni sodir
bo‘lish asoslari.
27-mavzu. Qaynashni sodir bo‘lish shartlari.
Bug‘lanish markazlarini hosil bo*lishi, pufakchalarni hosil bo‘lishi, yuzani
ho‘blanishligini tasiri. Pufakchali qaynash, plenkali gaynash hosil bo‘lish shart-
sharoitlari va ularda issiglik beruvchanlikni hosil bo-lishi. Laminar va turbulent
holatlarda issiglik beruvchanlik. Suyuglikning pufakchali qaynashi.
28-mavzu. Nurlanish usuli bilan issiglik almashuvi,
Nurlanish usuli bilan issiqlik almashinuvining asosiy gonunlari. Plank, Vin,
Stefan-Bolsman, Kirxgof, Lambert gonunlari. Integral nurlanish oqimi. Integral
nurlanish ogimining zichligi. Integral nurlanish oqimining spektral zichligi.
Jismlarning nur yutish, nur qaytarish va nur o*tkazish gobiliyati. Jismlarning
xususiy, effektiv va natijaviy nurlanish energiyalari.
29-mavzu. Issiqlik almashuvi apparatlarining turlari.
Rekuperativ, regencrativ va aralash issiqlik almashuv qurilmalari.
Suyuqlarning harakatlanish chizmasi: bir tomonga, garama-qarshi tomonga
vaozaro Kesishadigan yo*nalishlarda suyuqliklarning harakatlanishi. Issiglik
almashuv uskunasida, issig suyuqlikdan sovug suyuglikka uzatiladigan issiglik
ogimini hisoblash. Suyuqliklarning qurilmadan chigishdagi haroratlarini
hisoblash. Regenerativ issiglik almashuy qurilmalarini hisoblash.
30-mavzu. Issiqlik almashinuy apparatlarining issiqlik hisobi.
Issiglik balansi tenglamasi. O*rtacha haroratlar farqi. O zgaruvchan issiglik
uzatish koeffitsiventiga ega bo*lgan issiglik tashuvchilaming issiglik
almashinish yuzasini aniglash. Issiq
hisobi.
[1. Amaliy mashg‘ulotlar bo*yicha ko‘rsatma va tavsivalar
Amaliy mashg ulotlar uehun quvidagi mavzular tavsiva etiladi:

lik almashinuv apparatlarining gidravlik
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-
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I Holat parametrlari, holat tenglamasi.

2 Gazlar aralashmasi, issiglik sig*imi.

3 Termodinamikaning I-qonuni, Izobar, izoxor, izotermik jarayonlar.
4 Adiabatik va politropik jarayonlar, Karno sikli.

5

Aylanma jarayonlar, suv bug’i xossalari, suv bug’ining h-S

diagrammasi. ,

6 Suv bug’ining h-S diagrammasida jarayonlarni tekshirish, bug*
turbina qurilmasining sikli va F.I.K. gaz turbina qurilmasining sikli
va F.LK., ichki yonuv dvigatellarining sikli va F.LK.
kompressorlar.

7 Gaz va bug’ni oqib chiqishi, nam havo tavsifi.

8 Nam havo h-d diagrammasi, issiglik o’tkazuvchanlik koeffisienti va
haroratlar gradiyenti hisobi. '

9 Birvako’p qatlamli yassi devor issiglik o’tkazuvchanligi, bir va

- ko’p qatlamli silindrik devor issiglik o’tkazuvchanligi.

10 Issiglik beruvchanlik, issiglik berish koefTisienti. erkin
konveksiyada mezonli tenglamalar.

I'l Majburiy konveksiya mezonli tenglamalar, tekis yuzada issiglik
beruvchanlik, yakka quvurlarda issiglik beruvchanlik.

12" Quvurlar to’plamida issiglik beruvchanlik. kondensatsiyada issiglik
beruvchanlik.

13 Qaynashda issiglik beruvchanlik.

14 Nurlanish issigligi.

IS Issiglik almashinuv apparatlari.

Laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Laboratoriya mashgulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya ctiladi:
1. Bosim va harorat o*Ichash asboblari.

- Havoning izobarik issiglik sig*imini aniglash.

. Nam havo tavsilini aniglash.

. CO-7A kompressori elementlari va ishlash uslubi.

. [zolyatsion materialning issiglik o*tkazuvchanlik koeffitsiventini
aniglash, :

6. Havo erkin harakatlanganda issiglik berish koeffitsiventini aniglash.
7.Y0o'lakli joylashgan quvurlar bog'lamidan ko'ndalang ogimning issiglik
berish koellisientini aniglash.

S

n 4= Lo

IV. Mustaqil ta'lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta'lim uchun tavsiva etiladigan topshiriglar:
I. Ideal gaz holat tenglamasi.
. Ideal gaz aralashmalari.
. Ideal gazlarning issiglik sig imi.

T ary amiler e R L.
. Termodinamikanine 1-gonuni.
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- Termodinamik jarayonlarni tavsifiari bilan tanishish.

| 6. Suv-bug'i xossalari va diagrammalari bilan tanishish. |
- Renkin siklini FIK aniglash va uning T-S diagrammasini qurish.

8. To*g'ri va teskari davriylik.

9. Real gazlar va ularning xossalari.

10. Suv bug‘ining P-V, h-S, T-S diagrammalari.

I'1. Regenerativ sikllar.

12. Oqim uchun termodinamikaning 1-qonuni.

13. Drossellanish jarayoni va uning tenglamasi

14. Bug' turbina qurilmalari.

15. Bug' turbina qurilamalarning sikllari

16. Differensial tenglamani ifodasi, haroratni vaqt bo’yicha o’ zgarishi.

17. Silindrik bir va ko’p qatlamli devor uchun issiglik o’tkazuvchanlikning
bir o’Ichamlilik shartlari. _

18. Bir gqatlamli yassi devorning 111-tartibli chegara shartida issiglik
o’tkazuvchanligi.

19. Ko'p qatlamli yassi devorning I1l-tartibli chegara shartida issiglik
o’tkazuvchanligi.

20. Bir va ko’p gatlamli silindrik devorning I11-tartibli chegara shartida
issiglik o’tkazuvchanligi..

21. Qaynashning birinchi «ingirozi».

22. Kondensatsiyani sodir bo’lish shart-sharoitlari.

23. Issiglik beruvchanlik.

24. Nurlanish qonunlari.

25. Issiglik almashinuv apparatlari.

26. Issiglik almashinuv apparatlarini issiqlik hisobi.

27. Gaz turbina qurilmalari.

28. Kompressor qurilmalari.

3. | V. Fan o'qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Jamiyat taragqiyotida energetikaning roli va ahamiyati, energetikaning
r1\0|1amsh bosqichlari, energetik yogilg®ilar va ularning tavsiflari,  clektr
stansiyalari. cnergetika—O’zbekiston  Respublikasi  igtisodiyotining  asos
to'g’ nszdam tasavvur va bilimga ega bo‘*lishi;

]sqlth\ elektr stansiyalar qun]nm]dnm tanlash va ishlatish. muqobil energiya
manbalirdan foydalanishni to‘g ri baholash, issiglik encrgetikasi qurilmalari
va jihozlarini tanlash va 1shl'11|xh xususivatlarini bilish va ulardan fovdalanish
ko'nikmalariga ega bo"lishi:

Talaba issiqlik energetikasi jarayon va qurilmalarining twzilishi, ishlash
prinsipini bilish, igtisodiyot tarmoglarida ulardan fovdalanish. issiglik
ene I}:L'll-\d‘sl texnologiyalari muammolari bo‘yicha vechimlar qabul gilish
malakasiga cga bo*lishi kerak.

-~

4.1 VI. 1 a'lim t(.'\ll()lD"l\.l].lll\d mct()(ll‘nl. o
! . ma’ruzalar;
|
, . interfaol keys-stadilar:
. seminarlar (mantiqiv fikrlash. tezkor savol javoblar): _
6
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5. | VIL Kreditlarni olish uchun talablar:

6.

. eurvhlarda ishlash:

. tagdimotlari gilish:
. individual loyihalar;
= _Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar. R

ul'unruu- oid nazarly: va uslubiy tushunchalarni to*la o*zlashtirib, tahlil
natijalarini to*g*ri aks cttira olish. o'rganilayotgan jarayonlar haqgida mustagil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va

topshiriglami bajarish. yakuniy nazorat bo*yicha yozma ishni topshirish.
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Qarshi muhandislik-iqtisodiyot institutida ishlab chigilgan va tasdiglangan.

Fan/modul uchun ma’sul:
Sh.K. Yaxshiboyev - “Issiglik energetikasi™ kafedrasi mudiri.
S.M. Xujaqulov - “Issiqlik energetikasi” kafedrasi dotsenti

Taqrizchilar:
Vardyashvili A.A. — QarDU “Sanoat muhandisligi™ kafedrasi dotsenti, t.L.n.

_Fayziyev T.A. - QarMII “Issiglik energetikasi” kafedrasi professori.
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