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I. Fanning mazmuni
Fanni o‘qitishdan magqsad — talabalarda mazkur yo‘nalishning asosiy
obektlari. issiglik texnikasida qo‘llaniladigan zamonaviy olchov asboblarining
tuzilishi. ishlash prinsiplari, energetikada foydalanish yo'nalishlarining amaliy
asoslari. to'g'ri tashkil etilgan o‘lchash ishonchlilikni. tejamkorlikni va ishlab
chigarish jarayonlarini qulay ishga tushirishni ta"minlaydi, shuningdek ularni
keng ko*lamda avtomatlashtirish imkonini berishdan iborat.
Fanning vazifasi — O*Ichash vositalarini juda turli-tumanligi belgilangan
magsadlar uchun ularni to’g’ri tanlashni talab etadi. Bu bilan bog‘lig holda
muhim muammolardan biri ularni metrologik ta’minlanganlik darajasini,
shuningdek o‘lchash vositalarining bir xilligiga va ulami ekspluatasiya qilish
“sharoitiga. o‘lchash vositalarini sanoatda qo‘llash uchun maksimal ravishda
" standartlashtirish va bir xillashtirishni ta’minlashdan iborat.

11. Asosiy nazariy qism (ma‘ruza mashg ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular Kiradi:
1 bo’lim: O°'LCHASHNING METROLOGIK ASOSLARI
I-mavzu. O‘lchashlar to‘g risida umumiy ma’lumot
‘Asosiy tushuncha va ta’riflar, O‘lchashning turlari va usullari. O*lchash vositalari
' va ularning elementlari.
‘ 2-mavzu. O‘lchash xatoliklari va ularni baholash
Xatoliklar to*g‘risida umumiy ma’lumot, Tasodifiy xatoliklarni baholash va
hisobga olish, O‘lchash vositalarining metrologik xususiyatlari.
3-mavzu. Elektr ro’zg’or asboblar va ulardan samarali foydalanish
Turli asboblar sarf qiladigan elektr energiya, Yoritish Kichkina vaqt oralig‘ida
talab etiladigan joylarda avtomat o‘chirgichlarni o'rnatish, Isitish tizimi
samaradorligini oshirish. Avtonom energiya qurilmalari.
II bo’lim: HARORATNI O°'LCHASH
4-mavzu. Haroratni o‘Ichash to‘g‘risida umumiy ma’lumot
Harorat va harorat shkalalari to‘g‘risida umumiy ma’lumot, Amaliy harorat
shkalalari, Haroratni o*lchash vositalari.
5-mavzu. Kengayish termometrlari
Suyugqlikli shishali termometrlar, Laboratoriya termometrlar, Texnik
termometrlar, Dilatometrik termometrlar, Bimetalli termometrlar,
6-mavzu. Manometrik termometrlar
Manometrik termometrlar to’g’risida umumiy ma’lumot, Gazli manometrik
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termometrlar, Suyuqlikli manometrik termometrlar, Kondensatsion manometrik
termometrlar,
T-mavzu. Termoelektrik termometrlar
Fermoelektrik termometrning nazariy asosi, Termoelektrik termometr to‘g risida
umumiy ma’lumot, Termoelektrik termometrlarning konstruksiyalari,
Millivoltmetrlar, Issiglik texnikasida qo’llaniladigan zamonaviy termoelektrik
termometrlar,
8-mavzu. Nurlanish pirometrlari
Optik pirometrlar, Fotoelektrik pirometrlar, To’liq nurlanishli pirometrlar, |
Issiqlik texnikasida qo’llaniladigan zamonaviy pirometrlar,
9-mavzu. Nurlanish tasvirlagichlar (TEPLOVIZORLAR)
Optik-mexanik teplovizor, Matritsal; teplovizor.
10-mavzu. Kontaktli usulda haroratni o‘lchash uslubi
Gaz haroratini o‘lchashda nurlanishli issiglik almashinuvi ta’sirida yuzaga
keladigan uslubiy xatoliklar, Gaz. bug’ va suyuglik haroratlarini 0’Ichashda |
asboblarni o’rnatilishi, Jismning tashqi va ichki yuzasidagi haroratlarni o’Ichash.
IT-mavzu. Harorat o’Ichash asboblarini avtomatik boshqarish tizimlari
[ES va I[EM ni avtomatik boshqarish tizimlari. Gaz. bug’ va suyugqlik haroratlarini
0’lchashda asboblarni o rnatilishi. Jismning tashqi va ichki yuzasidagi
haroratlarni o’lchash.
11 bo’lim: BOSIMNI O°LCHASH
12-mavzu. Suyugqlikli bosim o°lchash asboblari
Bosim o*Ichash asboblarining tasnifi. U-simon va kosali bosim o‘Ichash
asboblari, Mikromanometrlar, Simobli barometrlar.
13-mavzu. Elastik sezgir elementli bosim o’lchash asboblari
Elastik sezgir elementlarning asosiy xususiyatlari, Elastik sezgir elementlar,
Bevosita harakatli bosim o*lchash asboblari. Elektrokontaktli bosim o*lchash
asboblari va bosim relesi.
IV bo’lim: MODDA MIQDORI, SARFI VA SATHINI O’LCHASH
14-mavzu. Modda migdori va sarfini o’Ichash asboblari.
Sarf va migdor to’g’risida umumiy ma’lumotlar, Bosim farqlari 0’zgaruvchan
sarf o’Ichagichlar, Bosim farqlari o’ zgarmas sarf o’Ichagichlar.
15-mavzu. Suyuqlik va sochiluvehan moddalarning sathini o‘Ichash.
Qalgovichli satx o*lchagichlar, Gidrostatik satx o‘Ichagichlar, Elektr satx
o‘lchagichlar.

|
|
|

III. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I. O’lchashlar. O*Ichashdagi xatoliklarni aniglash.
2. Haroratni o‘Ichash.
3. Bosimni o‘Ichash.
4. Sathni oIchash.
5. Sarfni o‘Ichash.
6. Muhitlar tarkibini tahlil gilish.
7. Aktinometriya (Aktinometr, piranometr, balansomer)
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8. Shamol generatorining ideal va real F. I K. hisoblash

Laboratoriva mashg'ulotlar bo'yicha Ko rsatma va tavisiyalar,

[ aboratoriva mashg ‘wlotlari ishchi o 'quy rejada ko 'zda tutilmagan

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
\ustaqil 1 lint uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:

. Issiglik texnikasi o'lchov asboblarining kelib chiqish tarixi
2. Issiglik texnikasi o*lchov asboblarini giyoslash va magbullarini tanlash.
3. Issiglik texnikasi o*lchov asboblarini yaratishda foydalaniladigan
materiallar.
4. Xarorat termometrlarining turlari.
5. Bosim o°lchash qurilmalarining turlari.
6. Issiglik texnikasida ishlatiladigan asboblarning ishlash usullari.
7. Raqamli ko rsatish qurilmalarining issiglik texnikasidagi o'rni.
8. Qarshilik termometrlarini qo‘llanish soxalari.
9. Optik pirometrlarining qo‘llanish soxalari.

10. Termojuftlarni ishlash tamoyillari va qo‘llanish soxalari,

11, Termoclektr termometrlarni ulash chizmalari

12. Avtomatik potentsiometrning o‘lchov chizmalarini tuzilishi va ishlashi
13. Ko'p cho'lg*amli bosim o‘lchash asboblari

14. Harorat o'lchash asboblarini o’rnatish qoidalari

13. Bosim o*lchash asboblarini o‘rnatish qoidalari

- 16. Xromatografik gaz tarkibini o‘lchash asboblari

17. Bosim va bosimlar farqi manometrlarni tanlash va o*rnatish qoidalari

18. Avtomatik clektr ko*priklari yordamida qarshilik termometrlarining
garshiligini o*Ichash sxemalari

19. Termoelektr vurituvchi kuchni kompensatsion usul yordamida o"lchash,
0’zgarmas va ko'chma potentsiometrlar

20. Termoelektr yurituvchi kuchni millivoltmetr yordamida o*lchash. undagi
xatoliklarni kamaytirish usullari

21. Muvozanatlashgan avtomatik elektr ko’priklarini o‘lchov chizmasini,
garshiliklarini o*lchash usullari

22. Struktura chizmalarini ekvivalent o‘zgartirish

- 25. Issiglik energetikasidagi asosiy texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish

chizmalari

24. Avtomatlashtirilgan boshqarish tizimida ma’lumotlarga birlamchi ishlov
berishning vazifalari va algoritmlari

25. Ikkilamchi energetik resurslardan foydalanish hisobidan yogqilg'i iqtisodi va
avtomatik boshqarish tizimlari

26. Ikkilamchi issiqlik energetik resurslarni utilizatsiyalash tizimini
termodinamik tahlili. Chiqindi gazlami issiqligidan foydalanish

27. Muqobil energiya manbalari va ular asosida ishlaydigan energetik
qurilmalarda o‘Ichov ishlarini olib borish tartiblarini o‘rganish

28. Gidroenergetik qurilmalar va ularda energiya ishlab chigarish va
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boshqarishda o'lchov asboblarini joylashtirish

29. Energivani rateivs fanrid : : :
o ergiyani akkumulyatsiyalovchi qurilmalarni avtomatik boshqarish
1zimlari

-~ ] | . g Qg . . . . b 1 3
A .‘ .\\m'nnm |.ml-\m(|I,51.nn|ng ish rejimi. Ularning energetik ta’minot
ko rsatkichlari.

3. , V. Fan oqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:
N «ssighik texnika o‘lchov va nazorat asboblari» fanini o‘zlashtirish
jarayonida quyidagilarni bilishi lozim:
| - sanoatkorxonalarining issiqlik sxemalarini farglashi, issiglik texnikasida
| ishlatiladigan zamonaviy o‘lchov asboblarini va asosiy jihozlarini, ularning
.I joylashish tartibini bilishi kerak;
- o'lchov asboblarining asosiy parametrlari, ularning farglanishini bilishi
va hisoblash ko'nikmalariga ega bo’lishi kerak;
- o'chov asboblarining davlat tizimi mavjud bo‘lib, ularni sanoatda qo‘llash
uchun maksimal ravishda standartlashtirish va bir xillashtirishni ta’minlay
l | olishni bilishlari talab etiladi;
- 4. VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari: "
' . ma‘ruzalar;
| . interfaol keys-stadilar;
| . seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol javoblar);
| . guruhlarda ishlash;
| | . tagdimotlarni qilish;
| o Remn By :
| . individual loyihalar;
| . jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.
5 ; VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
‘ Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirib, tahlil
| natijalarini to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagil
| mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
| topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.
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Axborot manbaalari
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. www.lex.uz — O‘zb
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h://alternativenergy
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