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2. | 1. Fanning mazn
Fanning 0‘qi
tanlagan talabalarga sanod
xo‘jaligida tutgan o‘rni, iss1q :
ushbu qurilmalarda kechadigan gi

va ularmni jadallashtirish, har bir issiqli massa 2
tuzilishi, ishlash prinsipi va ekspluatatsiyast, issiglik va massa almashinuy

qurilmalarining tashqi o‘lchamlarini kichraytirish, massasini kamaytirish va
energetik samaradorligini oshirish  to‘g‘risidagi dastlabki ma’lumotlami
shakllantirish, tahlil qilish hamda ularni amaliyotda tatbiq etish ko*nikmasini
hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi .
iqtisodiy samadorligini

quni.
issiglik energetikasi ta’lim yo‘nalishini

tilishidan magsad —
t energetikasining mamlakat iqtisodiyoti va xalq

lik va massa almashinuv jarayonlari va qurilmalari
drodinamik va issiqlik almashinuyv jarayonlari
k va massa almashinuv qurilmasining

- IMA jarajonlari va qurilmalarini qurish va ishlatish
oshirish, texnika xavfsizligi

ishlatish, ishlab chiqarishda

jarayonida, ularni

qoidalariga rioya gqilgan holda qurish va

qo’llaniladigan texnologik jarayonlar va materiallar, qurish jarayonida

texnologik operasiyalarning takomil  bo’lishi, ishlatiladigan materiallar
beradigan bo’lishi, turli qurilmalarni

talablarga javob
koniyatlarini namoyon

zamonaviy
etish.

avtomatlashtirish im

azariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari).
idagi mavzular kiradi:
k va massa almashinuvi jarayon
hilar. Sanoat qurilmalarining tasnifi. Issiglik
almashinuv va issiglik-massa almashinuv qurilmalari. Issiglik tashuvchilaring
xususiyati va tasniflanishi. Yuqori haroratli issiqlik tashuvchilar. Sovuqlik
tashuvchilar va sovitish agentlari. Issiqlik tashuvchilarning oqim sxemalari.
2-ma’ruza. Quvurchali rekuperativ issiqlik almashinuv qurilmalari.
Qoplama quvurli, zmeyevikli, “Quvur ichida quvur”’ turidagi issiglik almashinuv
qurflma]ari. Sachratgichli, namlovchi, lamelli va gtilofli issiqlik almashinuv
qurilmalari. Blokli, shnekli, spiralsimon, plastinali va qirrali issiglik almashinuv

qurilmalari.
v qurilmalarini hisoblash.

3-ma’ruza. Rekuperativ issiglik almashinu
isoblash va loyihalash tartibi.

Fel_cu;?crativ iSSiql_ik almashinuv qurilmalarini hiso

hii';?;;k konstruktiv hisobi. Tekshiruv hisobi. Joylashtiruv hisobi. Gidravlik
jadal‘l';;!;l::i’:‘u:lzla. Isiqlik almashinuv qurilmalarida issigli
ashtirish. Ko‘ndalang halqali va spiralsimon vintli

II. Asosiy n
ILI. Fan tarkibiga quy

1-ma’ruza. Issigli
Issiqlik va sovuglik tashuvc

lari va qurilmalari.

k almashinuvini
nakatka. Sferik
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quwvur va lenta. Shnekli ogim lmmgichl;u‘.'Spir-nlﬁs‘i-limn simli |1l'll-j—it_l-k_il|il}‘. lL.okal
turbulizatorlar.

5-:1!:|‘rm.:|. Regenerativ issiglik almashinuy qurilmalari. Qo‘zg‘almas
uasadknll regeneratorlar, Domna va  marten pechlarining regeneratorlari.
Qt}‘zgnhf\'clmn nasadkali regeneratorlar. Qaynov gatlamining hosil bo‘lish
prinsiplari.  Nasadkalari  o‘rin  almashinuvchi regeneratorlar,  Aylanuvchi
regeneratorlar. Regeneratorlarning issiqlik hisobi.

6-.ma‘.ruza. Bug’latish jarayonlari va qurilmalari. Bug'latishning nazariy
asosl.m:l.. Bir pog‘onali bug‘latish qurilmalari. Moddiy balans. Issiglik balansi.
lcl3k| Isituvehi kamerali va markaziy sirkulyatsion quvurli qurilmalar, To‘g'ri
oqimli, rotorli, issiqlik nasosli, barbotajli, botirilgan gorelkali bug‘latish
qurilmalari. Ko*p korpusli bug‘latish qurilmalari.
. 7-ma’ruza. Absorbsiya jarayonlari va qurilmalari. Absorbsiya
Jarayonlari to‘g‘risida ma’lumot. Moddiy balans va absorbent sarfi. Issiglik
balaqsx va absorbent harorati. Yuzaviy, plastinali, quvurchali, yassi parallel
plastinali, nasadkali, ichi bo‘sh purkovchi va mexanik purkovchi absorberlar.
Absorberlarda ishlatiladigan to‘rsimon, klapanli va plastinali tarelkalar.

8-ma’ruza. Adsorbsiya jarayonlari va qurilamalari. Adsorbentlar.
Adsorbsiya tezligi. Adsorbsiyada massa uzatish. Desorbsiya. Yutuvchi moddasi
qo‘zg‘almas va qo‘zg‘aluvchan qatlamli adsorberlar. Qaynov qatlamli bir
kamerali va ko‘p kamerali adsorberlar. Mavhum qaynash gatlamli adsorberlar.

9-ma’ruza. Quritish jarayonlari va qurilmalari. Quritishda muvozanat.
Quritishning moddiy balansi. Quritgichlarning issiqlik balansi. Konvektiv
quritgichlar. Kontaktli quritgichlar. Quyosh qurtgichlari. Kombinatsiyalashgan
quyosh quritgichlari.

10-ma’ruza. Sovitish jarayonlari va qurilmalari. Sovuglik olishning
termodinamik asoslari. Sun’iy sovitish usullari. Bug‘ kompressorli sovitish
qurilmalari. Ikki pog‘onali sovitish qurilmalari. Pog‘onali sikl. Absorbsion
sovitish qurilmalari. Bug‘-suvli ejektorli sovitish qurilmalari.

ITI. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Oqim quvur ichidan harakatlanganda issiqlik berish va gidravlik qarshilik.
2. O‘rtacha haroratlar farqini hisoblash.
3. Issiqlik uzatish koeffitsiyentini hisoblash.
4. Issiqlik almashinuvi qurilmalarining issiqlik va gidravlik hisoblari.
5. Regenerativ issiglik almashinuv qurilmalarini hisoblash.
6. Bug‘latish qurilmasini hisoblash.
7. Quritish qurilmalarini hisoblash.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Laboratoriya ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. IAQ quvurida gidrodinamik jarayonni tajribaviy tadqiqot qilish.
2. IAQ quvurida issiqlik almashinuv jarayonini tajribaviy tadgiqot qilish.
3. Quyosh havo kollektorida gidrodinamika va issiglik almashinuv
Jjarayonlarini tajribaviy tadqiqot qilish.
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4. Quyosh suv chuchutgich qurilmasida issiqlik ulm:ishinuvj:ir:nynnini tadai
qilish. “also
1si) bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar,

ihasi uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

almashinuv qurilmasining issiglik balansi hisobi.

qurilmasining issiqlik konstruktiv hisobi.

irilmasining gidravlik hisobi,
ining texnik-iqtisodiy hisobi,

V. Kurs ishi (loyih:

KNurs 10)
Issiqhik
. Issiglik almashinuv
Issiqlik almashinuv qt
. Issiqlik almashinuv qurilmas

£ —

VI. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.
Mustagil ta'lim uchun tavsiva etiladigan topshiriglar:

1. IAQda issiqlik balansi tenglamalari. . .
2. Sanoatda qo*llaniladigan energotexnologik qurilmalar.
qlik tashuvchilar.

3. 1AQda qo‘llaniladigan issi
4. Uzluksiz harakatli rekuperativ qurilmalar konstruksiyalari.

5. 1AQda issiqlik almashinuvini jadallashtirish.
6. Regenerativ IAQlarning konstruksiyalari.
7. Bir korpusli bug'latish qurilmalari va ularni hisoblash.

8. Uch korpusli bug‘latish qurilmalari va ularni hisoblash.

9. Nam havoning asosiy fizik xususiyatlari.
Imalarida qo‘llaniladigan nasadkalar.

10. Aralashtiruvchi quri

11. Massa uzatish tezligi.

12. Massa uzatish asoslari.

13. Massa uzatish tenglamalari.
14. Absorbsiya jarayonlarini sanoatda q
15. Absorbsiya qurilmalarining konstruksiyalari.

16. Adsorbsiya jarayonlarini sanoatda qo‘llanilishi.

17. Adsorbsiya qurilmalarining konstruksiyalari.

18. Haydash jarayonlarini sanoatda qo‘llanilishi.

19. Rektifikatsiya jarayonlarini sanoatda qo‘llanilishi.

20. Rektifikatsiya qurilmalarining konstruksiyalari.

21. Nam havoning asosiy fizik xususiyatlari.

22. Quritish jarayonlarini sanoatda tashkil etish.

23. Konvektiv quritgichlarni sanoatda qo‘llanilishi.

24. Kontaktli quritgichlarni sanoatda qgo‘llanilishi.

25. Quritishning noan’anaviy usullari.

26. Sovitish jarayonlarini sanoatda qo‘llanilishi.

27. Kompressorli sovitish qurilmalari.

28. Bug® ejektorli sovitish qurilmalari.

29. Absorbsion sovitish qurilmalari.

30. Po!im.erli yangi avlod issiqlik almashinuv qurilmalari.

31. Issiglik va massa almashinuy qurilmalarida moddiy va energetik balans.

o‘llanilishi.

32. Issic!lik va massa almashinuv jarayoni va qurilmalarning jadalligi, -
qurilmalarning asosiy o‘lchamlarini aniglash. ] /
)
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33, Issighik va massa almashinuy jarayoni va qurilmalarni modellashtirish va
optimallashtirish,

3. Davriy harakatli issiqlik almashinuy qurilmalarining konstruksiyalari.

33, Tutun gazi vaelektr toki bilan isitiluvehi qurilmalar.,

30, Davriy harakatli rekuperativ issiglik almashinuv qurilmalarini hisoblash.

37. Issiqlik quvurlarining ishlash prinsipi, kapillyar-g'ovak materialli issiqlik
quvurlari,

38, Issigqlik quvurlarida issiqlik almashinuvi va termosifonlar,

39. Qarshilikli elektr gizdirgichlar va ularni hisoblash.

40. Quvurchali va induksion qizdirgichlar,

41. Osma isituvchi kamerali qurilmalar va tashqi sirkulyatsion quvurli
bug'latish qurilmalari,

42. Tashqi isituvehi kamerali va tashqi qaynash zonali bug*latish qurilmalari.

43. Ko*p korpusli to*g‘ri ogimli va teskari oqimli bug'latish qurilmalari.

44. Ko'p korpusli bug‘latish qurilmalarini hisoblash.

45. Aralashtiruvchi issiqlik va massa almashinuy qurilmalarida issiqlik va
massa almashinuv jarayonlari,

46. Aralashtiruvchi issiglik va massa almashinuv  qurilmalarining
konstruksiyalari.

47. Nasadkali, pog*onali (toqchali), barbotajli va oqimli aralashtiruvchi issiqlik
va massa almashinuv qurilmalari.

48. Massa almashnuv va massa uzatish jarayonlari.

49. Molekulyar, turbulent, konvektiv va termodiffuziya.

50. Massa uzatish koeffitsiyentlari. Massa uzatish va massa berish
koeffitsiyentlari orasidagi bog‘lanish.

51. Massa almashinuv qurilmalarining asosiy o‘lchamlarini hisoblash.

52. Fraksiyali, deflegmatsiyali, suv bug‘ili haydash.

53. Uzluksiz va davriy harakatli rektifikatsiya qurilmalari.

VIL Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar).

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- sanoat korxonalarida qo‘llaniladigan zamonaviy issiglik va massa almashinuv
qurilmalarining turlarini o‘rganish, issiq va massa almashinuv jarayonlari va
qurilmalarini zamonaviy kompyuter dasturlaridan foydalanib hisoblash usullarini,
issiglik va massa almashinuv qurilmalarining samaradorligini oshirishning
zamonaviy usullarini o‘rganish, issiglik va massa almashinuv qurilmalarining
rivojlanish tendensiyalarini, issiqlik va massa almashinuv qurilmalarida
gidrodinamik va issiglik almashinuv jarayonlarini jadallashtirish va ularning
konstruksiyalari haqida tasavvurga ega bo‘lishi;

- issiglik va massa almashinuv jarayonlarining parametrlarini hisoblashni,
tuzilishi va ishlashini, issiqlik uzatish qonuniyatlarini, gidrodinamika, issiqlik
almashinuv qurilmalarining konstruktiv parametrlarini aniqlash va iqgtisodiy
asoslangan holda to‘g‘ri tanlashni, issiqlik almashinuv qurilmalarining ishlash
holatini hisoblashni bilishi va ulardan foydalanish ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi;

- issiglik va massa almashinuv jarayonlarini, issiqlik va massa almashinuv
qurilmalarini texnik-igtisodiy va nazariy tahlil gilish, ularni samarali ishlatish,
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| loyihalash malakalariga ega bo*lishi kerak. S

optimal ko'rsatkichlar va ish holatlarini belgilash, issiqlik almashinuv qurilmalari

4. | VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e Ma'ruzalar;
e Interfaol keys — stadilar;
e Seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol - javoblar);
e Guruhlarda ishlash;
e Taqdimotlarni qilish;
e Individual loyihalar;
e Jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.
5. | IX. Kreditlarni olish uchun talablar: )
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil va
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mgstaqll
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha test topshirish.
6. | Asosiy adabiyotlar:

1. Myxuanunos JL.H., U6parumos V.X., A6auuazapos C.b., lllomypaTtosa
C.M. HayuHue OCHOBbI W MPOMBIUIJICHHOC npUMEHEHHE HHTEHCH(PHKALIHH
TennoobMena. — T.: Bopuc-nawpnér, 2019. — 134 ¢.

2. Ibragimov U.X. Jadallashgan issiglik almashinuv quvur
va issiqlik almashinuv jarayonlarini kompyuterli modellashtirish. —

NASHRIYOT» nashriyoti, 2021. — 90 bet.
3. Cononos A.IT. TIpHHLIMNEI TEMIO- H MAaccoOOMeHa. —

larida gidrodinamika
T.:, « VORIS-

M.: MDH, 2002. - 96

c.
4. BaknactoB A.M., Yasima ILT., Fop6etko B.A. TIpoexkTHpoBaHH:A, MOHTAX H

3KCIUTyaTalHs TEMIOMaccoOOMCHHBIX YCTAHOBOK. — M., Dueprus, 1981. - 329c.
5. BaxnactoB A.M. u aip. ITpoMbluieHHBIE TerIoMaccoobMeHHbIE NPOLECCHI H
ycraHoBkH. —M., SHeprus, 1986. -328 c.
6. Jle6enee I1.J1. TennooOMeHHBIE, CYLIX/IbHBIC M XOJNOAHIIBHBIE YCTAHOBKH. —

M., Dueprus, 1972, -322 c.

7. HOcyn6ekor H.P., Hypmyxammenos X.C., 3oxkupos C.I'. Kumésnui
TeXHOJIOTHs acocHil xkapaéH Ba Kypuimanapu. —T., Llapk, 2003. -644 6.

8. CamumoB 3.C. KuméBuii TEXHONOTHAHHMHI acOCHM JKapa&Hnapu Ba

kypunmanaph. Toum 1. -T., YaGekucton, 1994. -366 6.
9. Canumo 3.C. KumEBMH TEXHONOTHAHWHT acoOCHH jKapa€Hnapu Ba

kypuamanapn. Tom 2. —T., Y36ekucton, 1994. -240 6.

10. Apxaesa H.B. Tennomaccoobmen. [Mpaktukym: yue6. mocobue / H.B.
Apxaepa, H.A. Opnosa, C.B. CoGones; non ofw. pea. aAFpa TexH. Hayk, npod.
1O.I1. Cxaukoga.. — [Ten3a: [II'YAC, 2013. -112 c.

11. Kpacromékos K.A., Cykomen A.C. COOpHUK 3anay no tenjonepeaaye. —
M., Dueprus 1980.

12. C6OpHHK MpUMEPOB M 3ajay MO TEMio- H MaccOOOMEHHBIM mpoueccam,
annaparam ¥ ycradoBkam. [Ton pen. A.JI. Epumosa. — M., MOU 2001, - 112 c.

13. JleGeper ILJ., Lllykun A.A. Tennoucnone3yrolime yCTaHOBKH
npomMbitlieHHbIX nipeanpuaTtuit. (KypcoBoe npoektupoBanue). M.:. Dueprus,

1970. -488 c.
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Qo‘shimcha adabiyotlar:

1. Pykosoncrno k NMPAKTHYCCKUM 3aHATHAM B J1aGOPaTOPUM MPOLICCCOB M
ANmapaTon Xumuueckoii Texuwonornu: Yuebnoe nocobue s By3on. — JL:
Xumus, 1990, =272 c.

v .4 ITonos CK,, Mopozos HU.II.  PacuerHoe  uccneaoBaHue
TENNOTEXHONrHYECKHX NPoueccoB 1 ycTaHoBoK. — M.: MDY, 2001. — 50 c.

3. Apxunos JLH. u np. Pacuer Tenno- ¥ Maccoobmena B NPOMBILLIICHHbBIX
YCTaHOBKaX, CHCTEMaX u coopyxeHHsax. — M.: MOH, 2002. - 52 c.

Axborot manbalari:
1. www.ziyonet.uz — Y36ekucton PecnyGnuikacu Tabaum MOpTAJIH.

2. www.lex.uz - ViGexucton Pecny6nukacu KoHyn xywokatnapu
MaBbIyMOTNApH MHJINHIA Ga3acu.

3. https://www.energystrategy.ru
4, https://www.uzenergy.uzpak.uz
5. https://www.rosteplo.ru

6. https://www.ziyonet.uz

7. http://www.rosteplo.ru

8. http://www.abok.ru

9. http://www.03-ts.ru

10. https://www.twirpx.com.

Fan dasturi Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti tomonidan ishlab
chigilgan va tasdiqlangan.

Fan/modul uchun mas‘ullar:

U.X. Ibragimov — QMII, “Issiqlik energetikasi” kafedrasi dotsenti, t.f.f.d.

T.A. Fayziyev — QMI], “Issiqlik energetikasi” kafedrasi proffessori, texnika
fanlari nomzodi.

Taqgrizchilar:
A.A. Vardiyashvili - QarDU “Sanoat muhandisligi” kafedrasi dotsenti, t.f.n.
B.N. Sattorov — Maymanoq kasb-hunar maktabi direktori, t.f.n., dotsent.
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